QYOLIONOIKA PISE

Jakeé jsou zpusoby cisténi odpadnich vod?

Kvalitni pitna voda se za poslednich sto let stala naprosto béznou komoditou, jejiz
vyhody si uZivdme kaZdy den. Prochdzi nasimi domovy a postupné z nich po pouziti
opét odchazi pfi myti, splachovani toalety ¢i vypousténi pracky. Odtud se premistuje
pomoci trubek do kanalizace a nasledné az do stoky, z nizZ je privadéna do Cistirny
odpadnich vod (COV). Jak ale probihd jeji &isténi? Zjistéte, jaké jsou zpUsoby &isténi

odpadnich vod, pomoci kterych se voda zbavuje necistot.

Co je cistirna odpadnich vod?

Cistirna odpadnich vod je zafizeni, které slouZi, jak jiz ndzev napovidd, k &isténi
odpadnich vod. Zbavuje vodu nejen mechanickych necistot, ale i organickych
latek, radioaktivnich stop i mikroorganismu, aby posléze mohla byt zase vypusténa

do prirody bez jakychkoli zdvad.
V Ceské republice jsou nejcastéji pouzivané mechanicko-biologické &istirny

odpadnich vod. Velké modermni Cistiry kombinuiji nékolik procest cisténi:
mechanické, biochemické a chemické.

Zpusoby ¢isténi odpadnich vod
Nejzdkladnéjsi rozdéleni zpUsobu Cisténi odpadnich vod je:
e mechanické ¢&isténi,

e Dbiologické cisténi

e q fercidini stupen cCisteni (docisteni).
Mechanické cisténi

Odpadni vody obsahuji rdzné druhy necistot, jez jsou odstranovdny postupné. Na

samém pocdtku Cisticino procesu probihd mechanické Cisténi. Dochdzi pri ném
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k odstranéni viditelnych hrubych necistot, které tvori podstatnou cast znedisténi

a nejsou rozpustné ve vode.

Jednim z prvnich krokd mechanického Cisténi je cezeni za pomoci sit a €esel, je7 jsou
tvoreny fadami ocelovych prutl rdzné vzddlenosti (hrubé, stredni a jemné) a profilu
(kruhové, obdélnikové, lichobéznikové). Vétsinou byvaji za sebou fazeny hrubé

a jemné cCesle, aby postupné zachycovaly necistoty rozdilné hrubosti (odpadky,
drevo, papir, zbytky obald atd.). Tyto shrabky usazené mezi Ceslicemi jsou ndsledné

strojné, nebo ru¢né odstranény pomoci hrabel.

Pro predstavu: Shrabky jsou tvoreny zhruba z 50 % hadry, 20-30 % papirem az 5-10 %

plasty. Zbytek tvori guma, zbytky ovoce a zeleniny nebo nerozpadlé fekdlie.

Po cezeni ndsleduje usazovani pomoci lapdku pisku. Jelikoz odpadni vody obsahuiji
velky podil nerozpustnych minerdinich Iatek (pisku apod.), je nezbytné je odstranit,
aby nedoslo k poskozeni Cistirenského zarizeni. Lapdky pisku vyuZivaiji pfi oddélovani
téchto nerozpustnych minerdinich castic gravitacni sily a jejich rozdilné hustoty oproti
vodeé.

Casto se kombinuii s lapdky tuky a oleju, které slou7i k jejich oddé&leni od vody
pomoci tzv. vzplyvani — tuky, oleje a ropné Iatky se vhdnénim stlaceného vzduchu
ode dna ndadrze oddéluji a vyplouvaiji na hladinu, odkud se mastnd vrstva odstranuje

do sbérnych nddrzi.

Usazovaci nddrz je poslednim zafizenim mechanického cisténi. Dochdzi zde
k usazovdni jemnych nerozpustnych latek, tedy k urCitému predcisténi pred
biologickym nebo chemickym &isténim. Jsou vybaveny pomUckou ke stirdni dna

(odstranéni usazeného kalu) a stirdni plovoucich necistot na povrchu nddrze.
Biologické cisténi
Po mechanickém vycisténi odpadni vody nastavd faze biologického Cisténi pomoci

mikroorganismu. Jeho podstatou jsou biochemické procesy, pii kterych se rozmnozuji

hlavné heterotrofni bakterie a dochdzi k rozkladu organickych Iatek. Pri biologickém
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cisténi tedy dochdzi k odstranovdani organického znedisténi vody, a to za pomoci

2 rOznych postupU: aerobnino a anaerobniho rozkladu.

Aerobni rozklad

Jednad se o biologické cisténi, pfi némz dochdzi k oxidaci organickych Iatek
pUsobenim mikroorganismu za piitomnosti kysliku. Dochdzi pfi ném k odstranéni 99 %

organického znecisténi vody a vzniku CO, a vody.

Anaerobni rozklad

Pfi anaerobnim postupu probind rozklad organickych Iatek bez pritomnosti kysliku
a s anaerobnimi bakteriemi, tzv. vyhnivani, pfi kterém vznikd bioplyn. Ten Cistirna
vyuzivd k ohfevu vyhnivacich nddrzi a k produkci energie. Zbyly kal (anaerobné

stabilizovany kal) je ddle zpracovdn na hnojivo.

Tercidlni ¢isténi - docisténi

Tretim stupném Cisténi mechanicko-biologicky vycisténych odpadnich vod je
tercidini Cisténi neboli docistovdani. Odstranuji se pfi ném latky, které maiji negativni
vliv na Zivotni prostredi: anorganické ionty jako napfr. vapnik, sirany, horcik, ale také
komplexni syntetické organické slouceniny. Nékdy se u tercidinino cisténi mizeme

setkat i s odstranovanim dusiku a fosforu.

Nejcastéjsi metody dodisténi:

e Fillrace

o Filtrace pres aktivni uhli
Adsorpci na aktivnim uhli v granulovaném nebo préskovém stavu je
mozné odstranit fadu nerozlozitelnych organickych Iatek.

o Piskovd filtrace
Pfi spravné nastaveném filtra&nim cyklu (stfiddni viastni filtrace a prani
filtru) jsou piskové filtry velmi UCinné pfi odstranovani zbylych necistot.

o Membranovd filirace

Pouzivd se u Cistéeni odpadnich vod obsahujicich olejové strojni emulze,

praci a odmastovaci latky. Lze diky ni odstranit koloidy, uhlovodiky
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a bilkoviny.

e Fyzikdlné chemické metody

o Srazeni a koagulace
Tyto metody se vyuZivaji hlavné pro odstranéni fosforu a fyzikdiné
organickych latek.

o Ozonizace
S jeji pomoci se dd odstranit Sirokd skdla Iatek, napf.: pesticidy, fenoly,
karcinogenni latky Ci ropné produkty.

o Reverzni osmoéza (hypeffiltrace)
Nezddouci rozpusténé soli jsou oddélovdny pri filtraci pres
polopropustnou membrdnu pri tlaku vyssim, nez je osmoticky flak.

o Vyména iontu
Odpadni voda prochdzi katexovym a anexovym vyménikem, kdy jsou
nezddouci latky ménény za vodikové a hydroxidové ionty, které tvori

molekuly vody.

Takto vycisténd voda se vétsinou vraci odtoky do povrchovych vod (fek, rybnikd &i
nddrzi), k Eemuz je nutné povoleni od vodopravniho &i krajského Ufadu, nebo mize
za pomoci specidlniho vsakovacinho systému prosakovat do podzemnich vod. Zde uz
vlddne prfiroda, kterd pokracuje v dalsim prirozeném procesu ¢isténi vody za pomoci
mikroorganismU a vzdusného kysliku. Maximdinino procisténi vody dosahuje jejim

odparenim a zpétnou kondenzaci, jez probihd v zemské atmosfére.
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